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Die Erfindung betrlfft eine modulartig aufgebaute Brennkraftmaschine mit einem 
Motorgehause mit einem Kurbeltrieb mit zumindest einem in einem Zylinder hln- 
und hergehenden Kolben, welciier iiber eine Pleueistange auf eine Kurbelweile 
einwirkt, mit einem iiber eine trennbare Kuppiung mit der Kurbelwelie verbunde- 
nen Wechselgetrlebe und einem mit zumindest einer Antriebswelle eines Fahr- 
zeugs verblndbaren Getriebeausgangsstrang. 

Aus der AT 3.397 Ul ist eine Brennkraftmaschine fur ein Motorrad bekannt, bei 
der Baugruppen der Brennkraftmaschine modulartig und unlverseil fur zumindest 
zwei verschledene Zylinderanordnungen ausgefOhrt sind. Dadurch konnen mit 
geringen Produktions- und logistischem Aufwand verschledene Leistungsklassen 
und Zylinderanordnungen auf einfache Weise abgedeckt werden. Die Brenn- 
kraftmaschine elgnet sich von der Konzeption her nur fur Motorrgder, nicht aber 
fQr andere Fahrzeugarten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, mit geringem Produktionsaufwand eine unlverseil 
hersteilbare und fur eine groBe Anzahl von Ausfiihrungen geeignete Brennkraft- 
maschine zu schaffen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Brennkraftmaschine zu- 
mindest ein die Baugruppen Motorgehause, Kurbeltrieb, Wechselgetrlebe und 
Getriebeausgangsstrang beinhaltendes Hauptmodul und zumindest ein am 
Hauptmodul anbaubares Nebenmodul aufweist, wobei Wechselgetrlebe und Ge- 
triebeausgangsstrang Innerhalb des Hauptmoduls mechanisch getrennt ausge- 
fiihrt und durch Anbauen eines ersten Nebenmoduls am Hauptmodul drehver- 
bindbar sInd. 

Dabel ist vorgesehen, dass das Hauptmodul zusatzlich noch zumindest eines der 
Bauteiie Kurbelweile, Massenausgleichswelie, Kolben, Pleueistange oder schaltba- 
re Wellenkupplung aufweist. Das Motorgehause ist entweder fur einen Zylinder 
Oder fQr zwei Zylinder konzipiert. 

Um eine moglichst hohe Varlationszahl von Anwendungen zu ermogiichen ist es 
besonders vorteilhaft, wenn das erste Nebenmodul zumindest eine Getriebestufe 
aus der Gruppe einfache Getriebestufe, Umkehrgetriebestufe, Untersetzungsge- 
triebestufe und Kriechgang-Untersetzungsgetriebestufe beinhaltet, wobei vor- 
zugsweise der Achsabstand der Getriebestufe dem Achsabstand zwischen einer 
ausgangsseltigen Getriebeweile des Wechselgetriebes und einer eingangsseltlgen 
Sekundarwelle des Getriebeausgangsstranges entsprlcht. 
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Der wesentliche Gedanke der Erfindung ist es, dass durch die Komblnation eines 
Hauptmoduls fiir Einzyllnder bzw. eines Hauptmoduls fur Zweizylinder mit ver- 
schiedenen Nebenmodulen eine mogllchst groBe Anzahl unterschiedlicher Fahr- 
zeuganforderungen abgedeckt werden soil. 

Durch den nnodularen Aufbau des Konzeptes konnen Diesel, Benzin, Ein- und 
Zweizylinder mIt mogllchst vielen Gleichteilen und nur zwel unterschiedlichen 
Motorgehausen reallsiert werden. Um eine einfache Herstellung zu ermogilchen, 
ist es besonders vorteilhaft, wenn alle Bearbeitungsflachen und Bohrungen des 
l^otorgehauses mit der Zylinderzahl n gleich angeordnet werden wle eine Teil- 
menge aller Bearbeitungsflachen und Bohrungen eines ahnlichen l^otorgehauses 
mit einer hoheren Zylinderzahl m > n und dass das MotorgehSuse mit der Zylin- 
derzahl n auf eIner Bearbeitungsstatlon durchgefuhrt wird, deren Bearbeltungs- 
werkzeuge fur das ahnliche Motorgehause mit hbherer Zylinderzahl m konfigu- 
riert und adjustiert sind. Die Variableh n bzw. m stehen in konkreten praktischen 
AusfUhrungen belspielsweise fur die ganzen Zahlen 1 und 2. Die Bearbeitung 
kann mit den selben Bearbeitungswerkzeugen durchgefuhrt werden, wobei die 
Schneiden zur Bearbeitung des zweiten Zylinders beim Bearbelten eines Motor- 
gehauses fCir einen Zyllnder ins "Freie" laufen. 

Durch den Ein- und Anbau von Nebenmodulen, wle z.B. unterschiedliche Sekun- 
dSruntersetzungsstufen, Differential, Fliehkraftkupplung (Semlautomatik), Zapf- 
welle, Allradantrieb in oder an eines der beideii l^otorgehause kann die jeweilige 
jviotorvariante (Benzin oder Diesel, Ein- oder Zweizylinder) an den Einsatz im 
Fahrzeug angepasst werden. 

Jedes der ersten Nebenmodule belnhaltet eine andere SekundSruntersetzungs- 
stufe. Einfache Untersetzungsstufen mit einem Zahnradpaar oder einer Kette 
ermSglichen den Einbau des l^lotors in das Fahrzeug je nachdem vor oder hinter 
der Antriebsachse, wobei das Getriebe und der Kurbeltrieb entweder vor dem 
iviotor Oder hinter dem Motor positioniert sind. Das zweite Nebenmodul mit einer 
durch ein Zahnradpaar gebildeten einfachen Getriebestufe ermoglicht belspiels- 
weise die Anordnung des Motors vor der Antriebsachse, ein als Umkehrgetriebe- 
stufe ausgeblldetes zweites Nebenmodul mit einer Kette ermoglicht die Anord- 
nung des Motors hinter der Antriebsachse. 

Der wahlweise Einbau von ersten Nebenmodulen mit Untersetzungsgetriebestufe 
Oder mit einer Kriechgang-Untersetzungsgetriebestufe ermoglicht die Anwendung 
der Brennkraftmaschine fur sogenannte ATV-Vehicles (all terrain vehicles) und 
Kleintraktoren. Fiir die Anwendung bei ATV kann das erste Nebenmodul eine Un- 
tersetzungsgetriebestufe aufweisen. WIrd die Brennkraftmaschine fiir Kleintrakto- 
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ren elngesetzt, so konnte es sinnvoll sein, ein erstes Nebenmodul mit einer In- 
kludlerten Kriechganggetriebestufe zu verwenden. 

Insbesondere fur die Anwendung der Brennkraftmaschlne bei Kleintraktoren 1st 
es besonders vorteilhaft, wenn ein zweites Nebenmodul mit einer Abzwetggetrie- 
bestufe fur eine Zapfwelle an einer Getriebewelie des Wechselgetriebes anbaubar 
1st. Die Zapfwelle wird dabei tiber die erste Getriebewelie des Wechselgetriebes 
betrieben, wobei die Abzweiggetriebestufe vorteilhafterweise an einenn Zahnrad 
der ersten Getriebewelie geschaltet wird. 

In weiterer Ausblldung der Erflndung kann vorgesehen sein, dass ein drittes Ne- 
benmodul mit einer schaltbaren Umkehrgetriebestufe fur das Wechselgetriebe 
am Hauptmodul anbaubar ist. Die Schaltung der beisplelsweise funf Vorwarts- 
gange und des Retourganges kann uber eine Schaltwaize erfolgen. 

In der einfachsten AusfCihrungsvariante, beisplelsweise fur eine Autorfkscha, 
kann die Brennkraftmaschlne differentlallos ausgefiihrt sein. In weiterer Ausfuh- 
rung kann vorgesehen seIn, dass ein viertes Nebenmodul mit einem Dlfferentlal- 
getriebe fur den Getriebeausgangsstrang am Hauptmodul anbaubar ist. 

Zur Reallslerung eines Allradantriebes, beisplelsweise fQr ATV oder Kleintrakto- 
ren, kann welteres vorgesehen seIn, dass ein funftes Nebenmodul mit einer Ab- 
triebsgetrlebestufe fur den Getriebeausgangsstrang am Hauptmodul oder dem 
vierten Nebenmodul anbaubar ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Eri^ndung Ist vorgese- 
hen, dass em sechstes Nebenmodul mit einer Fliehkraftkupplung am EIngang des 
Wechselgetriebes am Hauptmodul anbaubar Ist. Dadurch kann eine Automatlk- 
kupplung zur Automatlslerung (Semlautomatik) des Wechselgetriebes bzw. zum 
automatlschen Anfahren realislert werden. Somit Ist ein Schalten ohne Kupplung 
mogllch. Bei Betatlgen des Schalthebels wird als uberiagerte Funktion der Flieh- 
kraftkupplung die zum Schalten erforderilche Trennung zwischen Motor und Ge- 
triebe bewerkstelllgt. Um die Motorbremswirkung zu gewahrieisten, belnhaltet 
die Fliehkraftkupplung einen Freilauf. 

Um die Telleanzahl moglichst gering zu halten, Ist in weiterer Ausfuhrung der 
Erflndung vorgesehen, dass das erste Nebenmodul fur alle Getriebevarianten das 
gleiche Gehause aufwelst. 

Zur Vereinfachung der Fertigung und der Montage der Telle ist in weiterer Aus- 
fuhrung der Erflndung vorgesehen, dass zumindest funf Wellen, vorzugsweise 
zumlndest die Kurbelwelle, die Ausglelchsweile, die erste Getriebewelie, die zwei- 
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te Getriebewelle und die erste Sekundarwelle in einer Ebene liegen, welche vor- 
zugsweise eine erste Teilungsebene zwlschen zwei Gehauseteilen ist. Die Weilen 
werden in den ersten oder in den zweiten Geliauseteil eingelegt, so dass die 
Drehachsen der Wellen in der Teilungsebene liegen. Der andere Gehausetell wird 
einfach aufgesetzt. Diese Art der Montage hat den Vorteil, dass die Wellen nicht 
In Aufnahmenbohrungen der Gehauseteile elngef^delt werden nnussen. 

Durch den nnodularen Aufbau der Brennkraftmaschine kann dIese fur die ver- 
schiedensten Anwendungen eingesetzt werden. Im Rahmen der Erfindung ist da- 
bei vorgesehen, dass das Hauptmodul fur zumindest zwei verschiedene Fahr- 
zeugarten aus der Gruppe Autorikscha, ATV, Kleintraktor und Kleinstauto eln- 
setzbar Ist. 

Die Erfindung wIrd Im Folgenden anhand der FIguren nSher eriautert. 

Es zelgen Rg. 1 die Module der erfindungsgema6en Brennkraftmaschine In 
schematlscher Anslcht, Fig. la das Hauptmodul dieser Brennkraftmaschine In 
schematlscher Anslcht, Rg. 2 die erflndungsgemaBe Brennkraftmaschine in einer 
ersten Ausfiihrungsvariante in einer Seltenanslcht gemaB dem Pfeil II, in Rg. 3 
und 4, Fig. 3 die Brennkraftmaschine in einer Ansicht gemaB dem Pfeil III in 
Fig. 2, Rg. 4 die Brennkraftmaschine in einer Ansicht gemaB dem Pfeil IV in 
Fig. 2, Fig. 5 die Brennkraftmaschine im Schnitt gemaB der Linie V-V in Fig. 4 , 
Fig. 6 die Brennkraftmaschine in einer zyveiten Ausfuhrungsvarian.te in einer Sei- 
tenansicht gemaB dem Pfeil VI In Fig. 7 und 8, Fig. 7 dIese Briennkraftmaschine 
In einer Ansicht gemaB dem Pfeil VII in Rg. 6, Fig. 8 dIese Brennkraftmaschine In 
einer Ansicht gemSB dem Pfeil VIII in Rg. 6 und Rg. 9 dIese Brennkraftmaschine 
In einem Schnitt gemSB der LInle IX-IX in Fig. 8. 

In den Ausfuhrungsbeisplelen sind funktionsgleiche Bauteile mit den gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

Funktionsgleiche Telle sind In den Ausfuhrungsvarianten mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen. Die flussigkeitsgekQhIte Brennkraftmaschine 1 weist einen Kur- 
beltrieb 40 mit einem oder mehreren Zylinder 2 auf, in welchem ein in einer Zy- 
linderlaufbuchse 3 hin- und hergehender Kolben 4 angeordnet ist. Der Kolben 4 
wirkt iiber eine Pleuelstange 5 auf eine Kurbeiwelle 6 und versetzt diese in Dre- 
hung. Die gebaute Kurbeiwelle 6 ist uber ein Zahnradpaar 7 und eine trennbare 
Kupplung 8 mit einer ersten Getriebewelle 9 eines Wechselgetriebes 10 verbun- 
den, welches in den Ausfuhrungsbeispielen als 5-Gang-Getrlebe ausgefQhrt ist. 
Die Kupplung 8 Ist im AusfQhrungsbelspiel als kombinlerte schalt- und semlau- 
tomatische Kupplung ausgeblldet. Die erste Getriebewelle 9 wirkt iiber schaltbare 
Getriebestufen 9a auf eine zwelte Getriebewelle 11. Ein stSndig mit der Kurbel- 
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welle 6 verbundener Teil 8a der Kupplung 8 bildet den Steuerantrieb fur die 
Gaswechselventile 23, 24 und fur eine Efnspritzpumpe 50, 50a. Welters konnen 
noch Nebenaggregate wie Wasserpumpe 51, Drehzahlregler 52 oder dergleichen 
vom Tell 8a angetrleben werden. 

Der Getriebeausgangsstrang 12 beinhaltet eine erste Sekundarwelle 13 und eine 
zweite Sekundarwelle 14, welche auf zumindest eine Antriebsweile 15 wirkt. Ers- 
te und zweite Sekundarwellen 13, 14 sind uber eine Zahnradstufe 16 mlteinan- 
der verbunden. 

Kolben 4, Kurbelwelle 6, Schaltgetriebe 10 und Getriebeausgangsstrang 12 sind 
in einem Motorgehause 17, 117 angeordnet, welches aus mehreren Gehausetei- 
len 18, 19, 20 bzw. 118, 119, 120 besteht. Das Motorgehause 17, 117 wlrd seit- 
llch durch Gehausedeckel 21, 21a abgeschlossen, Mit Bezugszeichen 22 ist ein 
Gaswechselventile 23, 24 aufnehmender Zylinderkopf bezeichnet. Welters Ist im 
Motorgehause 17, 117 eine von der Kurbelwelle 6 angetriebene Ausglelchswel- 
le 25 angeordnet. 

Das Motorgehause 17, 117 samt Kolben 4, Pleuelstange 5, Kurbelwelle 6, Schalt- 
getriebe 10, Schaltkupplung 8, Getriebeausgangsstrang 12 und Ausgleichswel- 
le 25 bilden ein Hauptmodul 26, welches universell fur die verschiedensten Fahr- 
zeugarten hergestellt und eingesetzt werden kann, wobel die in den Fig. 2 bis 5 
dargestellte erste Ausfuhrungsvariante mit einem Zylinder 2 und die in den Fig. 6 
bis 9 gezeigte zweite Ausfuhrungsvariante mit zwef Zyllndern 2 verschledene Mo- 
torgehause 17, 117 aufweisen. Abgesehen vom Motorgehause 17, 117 sind die 
einzelnen Teile aber im Wesentlichen baugleich ausgefuhrt. 

Innerhalb des Hauptmoduls 26 sind Schaltgetriebe 10 und Getriebeausgangs- 
strang 12 getrennt ausgefuhrt. Je nach Anforderungen kann das Hauptmodul 26 
mit einem ersten Nebenmodul 27, einem zweften Nebenmodul 28, einem dritten 
Nebenmodul 29, einem vierten Nebenmodul 30, einem funften Nebenmodul 31 
und/oder einem sechsten Nebenmodul 32 bestuckt werden. Das erste Nebenmo- 
dul 27 besteht dabei aus einer die zweite Schaltwelle 11 und die erste Sekun- 
darwelle 13 verblndenden Getriebestufe, welche als einfache Getrlebestufe 27a, 
als Umkehrgetriebestufe 27b, als Untersetzungsgetriebestufe 27c oder als 
Kriechgang-Getrlebestufe 27d ausgebildet sein. Abgedeckt wird die Getriebestufe 
des ersten Nebenmoduls 27 durch eine Gehausewand 33, 133, welche einstuckig 
mit dem Gehauseteil 18, 19 bzw. 118, 119 ausgefuhrt sein kann. 

Hauptmodul 26 und Nebenmodule 27, 28, 29, 30, 31 und 32 sind in den Fig, 1 
und la mft strichllerten Llnlen angedeutet. 





Fur die Verwendung bei Kleintraktoren wind ein zweites Nebenmodul 28 am 
Hauptmodul 26 angebracht. Das zweite Nebenmodul 28 beinhaltet eine an die 
erste Getriebewelle 9 iiber eine Abzweiggetriebestufe 28b angesclilossene Zapf- 
welle 28a. Die Zapfwelle 28a wird am Zahnrad 28c der Getriebestufe 28b direkt 
auf der ersten Getriebewelle 9 geschaltet. 

In der ersten Ausfuhrungsvariante ist die Brennkraftmaschine ohne Retourgang, 
das heiSt ohne schaltbarer Umkehrgetriebestufe 29a ausgefiihrt. Die schaltbare 
Umkehrgetriebestufe 29a kann als drittes Nebenmodul 29 am Hauptmodul 26 
angebaut werden, wobei die Schaltung der funf Vorwartsgange und des Retour- 
ganges (iber eine - nicht welter dargestellte - Schaltwaize erfolgt. Die Getrlebe- 
untersetzungen der Untersetzungsgetrlebestufe 27c und der Krlechgang- 
Untersetzungsstufe 27d des ersten Nebenmoduls 27 werden durch eine weltere 
Schaltwaize betatigt. 

In der einfachsten Ausfuhrungsvariante ist im Getriebeausgangsstrang 12 kein 
Differential vorgesehen. Diese Ausfuhrung eignet sich beispielswelse fiir soge- 
nannte Autorikschas. Das Dlfferentialgetriebe 30a wird als vlertes Nebenmo- 
dul 30 am Hauptmodul 26, und zwar im Berelch der zweiten Sekundarwelle 14 
des Getrlebeausgangsstranges 12 angebaut. Fur Fahrzeuge mit Allradantrieb, 
beispielswelse sogenannte ATV (all terrain vehicle) oder Kleintraktoren (Sl^CT- 
small capacity tractor) ist ein funftes Nebenmodul 31 mit einer Abtriebsgetriebe- 
stufe 31a am Hauptmodul 26 vorgesehen. Der Vierradantrieb kann uber einen 
der Achsabtriebe des Differentials 30a des vierten Nebenmoduls 30 (welches je 
nach EInbausituation an der Vorder- oder der Hinterachse sein kann) oder iiber 
ein l^itteldifferential bei Motorlangseinbau realisiert werden. In letztem Falle sind 
In der Allradvarlante drei Differentiale mogllch, wobei das Differential 30a des 
Nebenmoduls 30 als MItteldifferential ausgefQhrt ist und zusatzllche Achsdifferen- 
tlale an der Vorder- und an der Hinterachse vorgesehen sind. Alternatlv zu den 
Achsdifferentlalen an den Antrlebsachsen kann ein starrer Durchtrleb oder eine 
Rutschkupplung vorgesehen sein. 

Zur Realisierung einer Semiautomatik des 5-Ganggetriebes bzw. fur ein automa- 
tlsches Anfahren und Schalten ohne Kupplung kann ein sechstes Nebenmodul 32 
mit einer Fiiehkraftkupplung 32a zur Kraftubertragung am EIngang der ersten 
Schaltwelle 9 vorgesehen sein. Die BetStigung des Schalthebeis bewirkt als uber- 
lagerte Funktlon der Fiiehkraftkupplung 32a die zum Schalten erforderliche Tren- 
nung zwischen der Kurbelwelle 6 und dem Getriebe 10. Die Fiiehkraftkupp- 
lung 32a beinhaltet dabei eine Freilaufeinrichtung, um die Motorbremswirkung zu 
gewahrieisten. 



Die Lage der Wellen (Kurbelwelle 6, erste Getriebewelle 9, zweite Getriebeweh 
le 11, erste Sekundarwelle 13, zweite Sekundarwelle 14, Ausgleichswelle 25) ist 
in alien Motorvarlanten gleich. Dadurch erglbt sich das gleiche Bearbeltungs- und 
Bohrblld, wodurch das Motorgehause 17, 117 fur alle Motorvarlanten, also so- 
wohl fur EInzylfnder als auch fur Zweizylfnder, an der glelchen Bearbeltungsstati- 
on erfolgen kann. Die Bearbeitung fast aller Getriebewellen bzw. Lagerstellen 
kann in emem Arbeitsgang von einer Seite z.B. mit einem Mehrsplndelbohrwerk 
erfolgen. 

Die Ausgieichsweiie 25, die Kurbelwelle 6, die erste Getriebewelle 9, die zweite 
Getriebewelle 11, die erste Sekundarwelle 13 und die zweite Sekundarwelle 14 
llegen in der seiben Ebene, welche durch die erste Teilungsebene 34 zwischen 
dem ersten GehSuseteil 18, 118 und den zweiten Gehauseteil 19, 119 geblldet 
ist. 

Die zweite Sekundarwelle 14 befindet sich im Bereich einer zweiten Teilungsebe- 
ne 35 zwischen dem zweiten Gehauseteil 19, 119 und dem drltten GehSuse- 
tell 20, 120, wobel die zweite Teilungsebene 35 parallel zur ersten Teilungsebe- 
ne 34 ausgebildet sein kann. 

Durch den modularen Aufbau des Konzeptes konnen Diesel, Benzin, Ein- und 
Zwelzyllnder mit moglichst vielen Gleichteilen und nur zwei unterschledlichen 
MotorgehSusen 17 bzw. 117 (Einzylinder bzw. Zwelzyllnder) reallsiert werden. 
Die Motorgehause 17, 117 fur Ein- und Zwelzyllnder konnen mit den seiben Be- 
arbeitungswerkzeugen bearbeitet werden, wobel die Schneiden zur Bearbeitung 
de zweiten Zyllnders bel der Bearbeitung des EInzyllndergehauses ins "Freie" lau- 
fen. 

Durch den Ein- und Anbau von Komponenten wie z,B, unterschiedllche Sekun- 
daruntersetzungsstufen durch die ersten Nebenmodule 27, Differential 30a des 
vierten Nebenmoduls 30, Fllehkraftkupplung 32a des sechsten Nebenmoduls 32, 
Zapfwelle 28a des zweiten Nebenmoduls 28, Abtriebsgetriebestufe 31a des funf- 
ten Nebenmoduls 31 kann die jewellige Motorvariante (Benzin oder Diesel, Eln- 
oder Zwelzyllnder) an den Einsatz im Fahrzeug angepasst werden. 

Die Sekundaruntersetzungsstufen des ersten Nebenmoduls 27 eriauben den Eln- 
bau des Motors In verschtedenen Fahrzeugtypen, wobei mit der einfachen Getrle- 
bestufe 27a eine Anordnung des Getrlebes 10 und des Getriebeausgangsstran- 
ges 12 hinter dem Motor und bel einer Umkehrgetrlebestufe 27 mit einer Kette 
eine Anordnung des Getrlebes 10 und des Getrlebeausgangsstranges 12 vor dem 
Motor (Motor hinter Achse) mogllch ist- Durch die schaltbare Untersetzungsstu- 
fe 27c bzw. die schaltbare Krlechgang-Untersetzungsstufe 27d kann die Brenn- 
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kraftmaschine 1 fur ATV (all terrain vehicle) oder Kleintraktoren (SMCT-small 
capacity tractor) eingesetzt warden. 

Folgende Gleichteile lassen sich realisieren: 

- Selbes Kurbelgehause fQr Elnzylinderbenzin- und Dieselmotoren, 

- Selbes Kurbelgehause fur Zweizylinderbenzin- und Dieselmotoren, 

- Gebaute Kurbewellen 6 fur alle Varlanten mit unterschiedlicher Bearbei- 
tung, 

- Selber Zyllnderkopf 22 fQr EIn- und Zweizyllnderbenzlnmotoren (Elnzelzy- 
llnderkopfe), 

- Selber Zyllnderkopf 22 fur EIn- und Zwelzyllnderdleselmotoren (Elnzelzy- 
linderkopfe), 

- Selbe Position fUr Nockenwelle und Ventiltrleb fur alle Motorvarlanten, 

- Selber Achsabstand fiir alle Sekundaruntersetzungsvarianten, 

- Selber Gehausedeckel 21 und/oder 21a fQr alle Sekundaruntersetzungsva- 
rianten, 

- Selbes Wechselgetriebe 10 fQr. alle Motorvarianten. 

Im Folgenden werden tabellarisch sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten fQr den 
Einbau des erfindungsgemaSen Motors in verschiedene Zielfahrzeuge exempla- 
risch angegeben: 




X.... standard 
O.... optional 



ATV 

fall terrain vehicle) 
Zylinderzahl 

einfache Getrlebestufe 27a 


1 C 

i 1 


>iesel 

2 


1 ^ 

1 1 


inzin 

2 


UmlcelirqetriebestufP yyh 

uncersetzunqsoetriehestufe 27c" 

Krlechgang-Untersetzungs- 
getriebestufe 77H 

zapfwelle 28a 1 

Differential 30a 

Allradabtrieb -j 

Fiiehkraftrkuppiuno 32a 

TaU -1 


— 


X j 

' o 1 
X 1 
X f 

X I" 


X 

X 
X 
X 


X 

o 

X 
X 
X 



X.... standard 
O.... optional 
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Kleintraktor 
fSMCT) 


Diesel 1 


Benzin 


Zyiinderzahl 


1 


2 


1 


2 


pinfache Getriebestufe 27a 




1 


- 


- 


I lmkphra©triebestufe 27b 










Untersetzunasqetriebestufe 27c_ 










Kriechgang-Untersetzungs- 
qetriebestufe 27cl 


O 


X 






Zapfwelle 28a 


X 


X 






Differential 30a 


O 


X 






Allradabtrieb 31a 


0 


X 






Fliehl<rafti<UDDlunq 32a 











X.... standard 



O.... optional 



Kleinstauto j 
(micro car) 


Diesel 


Benzin 


Zyiinderzahl 1 


1 


2 


1 


2 


einfache Getriebestufe 27a 


O 


o 






Umkehraetriebestufe 27b 


X 


X 






Untersetzunqsqetriebestufe 27c 










Kriechgang-Untersetzungs- 
qetriebestufe 27d 










Zapfwelle 28a 










Differential 30a 


X 








Allradabtrieb 31a 










FliehkraftkuDDlunq 32a 


X 


X 







X.... standard 



O.... optional 




ANSPRUCHE 

1. Modulartig aufgebaute Brennkraftmaschine (1) mit einem Motorgehau- 
se (17, 117) mit einem Kurbeltrieb (40) mit zumindest einem in einem Zy- 
linder (2) hin- und hergehenden Koiben (4), welciier Qber eine Pleuelstan- 
ge (5) auf eine Kurbelwelle (6) einwirkt, mit einem uber eine trennbare 
Kupplung (8) mit der Kurbelwelle (6) verbundenen Wechselgetrlebe (10) 
und einem mit zumindest einer Antriebswelle (15) eines Falirzeugs verbind- 
baren Getriebeausgangsstrang (12), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Brennkraftmaschine (1) zumindest ein die Baugruppen MotorgehSuse (17), 
Kurbeltrieb (40), Wechselgetriebe (10) und Getriebeausgangsstrang (12) 
beinlialtendes Hauptmodul (26) und zumindest ein am Hauptmodul (26) 
anbaubares Nebenmodul (27, 28, 29, 30, 31, 32) aufweist, wobei Wechsel- 
getriebe (10) und Getriebeausgangsstrang (12) Innerhalb des Hauptmo- 
duls (26) mechanlsch getrennt ausgefuhrt und durch Anbauen eInes ersten 
Nebenmoduls (27) am Hauptmodul (26) drehverbindbar sind. 

2. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Hauptmodui (26) zumindest eines der Bauteile Kurbelwelle (6), Mas- 
senausgleichswelle (25), Koiben (4), Pleueistange (5) oder schaltbare Kupp- 
lung (8) aufweist. 

3. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 

net, dass das erste Nebenmodul (27) zumindest eine Getriebestufe aus der 
Gruppe einfache Getriebestufe (27a), Umkehrgetriebestufe (27b), Unterset- 
zungsgetriebestufe (27c) und Kriechgang-Untersetzungsgetriebestufe (27d) 
beinhaltet, wobel vorzugsweise der Achsabstand der Getriebestufe dem 
Achsabstand zwischen einer ausgangsseitigen Getriebewelle (11) des Wech- 
selgetriebes (10) und einer eingangsseltlgen Sekundarwelle (13) des Ge- 
triebeausgangsstranges (12) entspricht. 

4. Brennkraftmaschine (1) nach einem der AnsprCiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Nebenmodul (27) fur alie Getriebevarianten 
die gleiche GehSusewand (33, 133) aufweist. 

5. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein zweites Nebenmodul (28) mit einem Abzweigge- 
triebe (28b) fCir eine Zapfwelle (28a) an einer Getriebewelle (9, 11) des 
Wechselgetriebes (10) anbaubar ist. 
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6. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein drittes Nebenmodul (29) mit einer schaltbaren 
Umkehrgetriebestufe (29a) fur das Wechselgetriebe (10) am Hauptmo- 
dul (26) anbaubar ist. 

7. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein viertes Nebenmodul (30) mit einem Differentialge- 
triebe (30a) fUr den Getriebeausgangsstrang (12) am Hauptmodul (26) an- 
baubar ist. 

8. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein fOnftes Nebenmodul (31) mit einer Abtriebsgetrlebestufe (31a) fur den 
Getriebeausgangsstrang (12) am Hauptmodul (26) oder dem vierten Ne- 
benmodul (30) anbaubar ist. 

9. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein sechstes Nebenmodul (32) mit einer Fliehkraft- 
kupplung (32a) am Eingang des Wechselgetriebes (10) am Hauptmo- 
dul (26) anbaubar ist. 

10. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Hauptmodul (26) ein l^otorgehause (17) fiir einen 
Zylinder (2) oder ein Motorgehause (117) fOr zwei Zylinder (2) beinhaltet. 

11. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest funf Wellen, vorzugsweise zumindest die 
Kurbelweile (6), die Ausgleichswelle (25), die erste Gethebewelle (9), die 
zweite Getriebewelle (11) und. die erste Sekundarwelle (13) in einer Ebene 
liegen, welche vorzugsweise ein erste Teilungsebene (34) zwischen zwei 
Gehauseteilen (18, 19; 118, 119) ist. 

12. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Hauptmodul (26) fur zumindest zwei 
verschiedene Fahrzeugarten aus der Gruppe Autorikscha, ATV, Kleintraktor 
und Kleinstauto einsetzbar ist. 

13. Verfahren zur Herstellung von Motorgehausen (17, 117) fur Brennkraftma- 
schinen (1) mit einem oder mehreren Zylindern (2) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass alle Bearbeitungsflachen und 
Bohrungen des Motorgehauses (17) mit der Zylinderzahl n gleich angeord- 
net werden wie eine Teilmenge alier Bearbeitungsflachen und Bohrungen 
eines ahnlichen l^otorgehauses (117) mit einer hoheren Zylinderzahl m > n 



* « I. i t I « I « 
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und dass das Motorgehause (17) mit der Zyllnderzahl n auf einer Bearbei- 
tungsstation durchgefuhrt wird, deren Bearbeitungswerkzeuge fur das ahn- 
liche Motorgehause (117) mit hoherer Zyllnderzahl m konfiguriert und ad- 
justlert sind. 
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Die Erflndung betrlfft eine modulartig aufgebaute Brennkraftmaschine (1) mit 
einem Motorgehause (17, 117) mit einem Kurbeltrieb (40) mit zumindest einem 
in einem Zylinder (2) hin- und hergehenden Kolben (4), welcher uber e.ne Pleu- 
elstange (5) auf eine Kurbelwelle (6) einwirkt, mit einem uber e.ne trennbare 
Kupplung (8) mit der Kurbelwelle (6.) verbundenen Wechselgetriebe (10) und 
einem mit zumindest einer Antrlebswelle (15) eines Fahrzeugs >'«'-b'"dbaren Ge- 
trlebeausgangsstrang (12). Urn mit einem Motorkonzept mit genngst mogl.chem 
AufWand megllchst vlele Fahrzeugarten abdecken zu konnen, 1st vorgesehen, 
dass die Brennkraftmaschine (1) zumindest eln die Baugruppen Motorgehau- 
se (17), Kurbeltrieb (40), Wechselgetriebe (10) und Getriebeausgangs- 
strang (12) belnhaltendes Hauptmodul (26) und zumindest eln am Ha^Ptmo- 
dul (26) anbaubares Nebenmodul (27, 28, 29, 30, 31,32) aufweist, wobe. Wech- 
selgetriebe (10) und Getriebeausgangsstrang (12) innerhalb des Hauptmo- 
duls (26) mechanisch getrennt ausgefuhri: und durch Anbauen elnes ersten Ne- 
benmoduls (27) am Hauptmodul (26) drehverbindbar sind. 
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